Перечень вопросов для подготовки к зачету
по учебной дисциплине «Математический анализ»

1. Теоремы о пределах. Бесконечно малые и бесконечно большие величины
2. Замечательные пределы.
3. Понятие о непрерывности и разрывах функции. 
4. Определение производной. Таблица производных.
5. Свойства неопределенного интеграла. Таблица интегралов.
6. Интегрирование по частям.
7. Определенный интеграл. Формуле Ньютона – Лейбница.
8. Свойства и геометрический смысл определенного интеграла.
9. Ряды. Сходимость и ее признаки.
10. Определение производной, геометрический и физический смыслы. 
11. Дифференцирование сложной и неявной функции. 
12. Производные высших порядков. 
13. Дифференциал и его использование в приближенных вычислениях. 
14. Правило Лопиталя для вычисления неопределенных пределов. 
15. Возрастание и убывание функций. 
16. Экстремумы. 
17. Выпуклости функций и точки перегиба. 
18. Асимптоты: вертикальные, горизонтальные, наклонные. 
19. Общая схема исследования функции и построение графиков.
20. Первообразная функция и интеграл. Свойства неопределенного интеграла. 
21. Решение интеграла заменой переменной. 
22. Определенный интеграл. Формула Ньютона – Лейбница. 
23. Замена переменной в определенном интеграле. 
24. Интегрирование по частям определенного интеграла. 
25. Приложения определенного интеграла: площадь, длина дуги кривой, объем тела вращения. 
26. Сходимость ряда. Признаки: необходимый, сравнения, Деламбера, Коши. 
27. Знакочередующиеся и знакопеременные ряды. 
28. Функциональные ряды. 
29. Степенные ряды, область и интервал сходимости. 
30. Разложение функций в степенные ряды, ряды Тейлора и Маклорена. Ряды Фурье: определения, примеры.


Перечень вопросов для подготовки к экзамену
по учебной дисциплине «Математический анализ»

1. Понятие множества. Операции над множествами.
2. Понятие функции, способы задания, свойства функций.
3.  Классификация элементарных функций.
4. Графики основных элементарных функций.
5. Числовая последовательность, определение предела.
6. Основные теоремы о пределах последовательности.
7. Предел функции на бесконечности.
8. Предел функции в точке.
9. Бесконечно малые функции и их свойства.
10.  Связь функции, имеющей предел, с бесконечно малой функцией.
11.  Арифметические операции над пределами.
12.  Бесконечно большие функции. Связь бесконечно малой функции с бесконечно большой.
13.  I и II замечательные пределы.
14.  Односторонние пределы, их связь с пределом функции.
15.  Непрерывность функции в точке (3 определения).
16.  Точки разрыва, их классификация.
17.  Свойства функций, непрерывных на отрезке.
18.  Производная  функции.
19.  Дифференцируемость функции в точке, дифференциал.
20.  Геометрический и механический смысл производной.
21.  Производная суммы, разности, произведения и частного функций.
22.  Производная сложной функции.
23. Таблица производных.
24.  Основные теоремы  дифференциального исчисления.  
25.  Правило Лопиталя.
26.  Условия монотонности функции.
27.  Локальный экстремум функции, необходимое условие, достаточное условие.
28.  Выпуклость и вогнутость графика функции.
29. Точки перегиба, условия существования.
30.  Асимптоты графика функции.
31. Понятие функции двух переменных, её график.
32. Предел и непрерывность функции двух переменных.
33. Частные производные первого порядка функции двух переменных.
34. Дифференцируемость функции в точке, условия дифференцируемости, полный дифференциал.
35. Частные производные высших порядков.
36. Производная по направлению. Градиент.
37. Экстремумы функции двух переменных, необходимое условие, достаточное условие экстремума функции двух переменных.
38. Комплексные числа, основные понятия.
39. Операции над комплексными числами в алгебраической форме.
40. Тригонометрическая форма записи комплексного числа. Действия в тригонометрической форме.
41. Многочлены в комплексной области. Теорема Безу.
42. Основная теорема алгебры. Разложение многочлена на n линейных множителей.
43. Теоремы о равенстве двух многочленов и о тождественном равенстве нулю многочлена.
44. Понятие первообразной и неопределённого интеграла.
45. Таблица интегралов.
46. Метод замены переменной.
47. Метод интегрирования по частям.
48. Задача о площади криволинейной трапеции.
49. Понятие определённого интеграла, его свойства, геометрический смысл.
50. Определённый интеграл с переменным верхним пределом, его свойства.
51. Формула Ньютона – Лейбница.
52. Замена переменной и интегрирования по частям в определённом интеграле.
53. Вычисление площадей плоских фигур в декартовой системе координат.
54. Вычисление объёмов тел методом параллельных сечений. Объём тел вращения.
55. Определение ряда, сходимость, сумма ряда.
56. Ряд геометрической прогрессии.
57. Свойства сходящихся рядов.
58. Необходимое условие сходимости ряда.
59. Признаки сравнения.
60. Признак Даламбера.
61. Радикальный признак Коши.
62. Интегральный признак Коши. Обобщённый гармонический ряд.
63. Знакопеременные ряды, достаточное условие сходимости знакопеременного ряда.
64. Знакочередующиеся ряды, признак Лейбница.
65. Абсолютно и условно сходящиеся ряды.

